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(57) Abstract 



RONTGENROHRE MIT EINEM DIE ANODE UND DIE KATHODE UMGEBENDEN ZYLIN- 
DRISCHEN METALLTEIL 



In order to increase the dielectrical resistance without resorting to internal shielding, 
the ring plate shaped ceramic insulators (13, 23) which carry the cathode (15) and the anode 
(25) at the axial inside end surfaces (16, 26) of the X-ray tube are stepped down in radial di- 
rections by a step (17, 27) in order to permit the forming of an axial hollow (18, 28) running 
in the form of a ring. On the ceramic insulator (13) which carries the cathode (15), the hol- 
low (18) borders on the external periphery of the ceramic insulator. Conversely, the hollow ' 
(28) on the ceramic insulator (23) carrying the anode (25) borders on the inside periphery of 
the ceramic insulator. Each of the hollows is entirely filled with an insulation material (19, 

29) , the dielectric constant of which is less than that of the ceramic material. This insulation 
material (19, 29) is functionally part of a rubber-elastic ring plate (20, 30) which is pressed 
onto the outer axial end surface of the respective ceramic insulator (13, 23). 

(57) Zusammenfassung 

Zur Erhdhung der Spannungsfestigkeit ohne Verwendung innerer Abschirmungen 
sind bei dieser Rdntgenrdhre die die Kathode (15) und die Anode (25) tragenden ringschei- 

benfSrmigen Keramikisolatoren (13, 23) an ihren vom Innern der Rdntgenrdhre abgewandten achsialen Endfiachen (16, 
26) in radialen Richtungen durch eine Stufe (17, 27) abgesetzt zwecks Biidung einer ringformig verlaufenden achsialen 
Vertiefung (18, 28). An dem die Kathode (15) tragenden Keramikisolator (13) befindet sich die Vertiefung (18) angrenzend 
an den ausseren Umfang des Keramikisolators. Umgekehrt befindet sich an dem die Anode (25) tragenden Keramikisola- 
tors (23) die Vertiefung (28) angrenzend an den inneren Umfang des Keramikisolators. Jede der Vertiefungen (18, 28) ist 
vollstandig ausgefullt mit einem Isoliermaterial (19, 29), dessen Dielektrizitatskonstante kleiner ist als diejenige des Kera- 
raikmaterials. Dieses Isoliermaterial (19, 29) ist zweckmassig jeweils eine Partie einer gummieiastischen Ringscheibe (20, 

30) , die an die aussere achsiale Endflache des betreffenden Keramikisolators (13, 23) angepresst ist 
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Rontgenrohre mit einem die Anode und die Kathode 
umgebenden zylindrischen Metallteil 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine RontgenrShre mit ei- 
nem die Anode und die Kathode umgebenden zylindrischen Metall- 
teil, von welchem zumindest eine der Elektroden Anode und Ka- 
thode mittels eines scheibenformigen Keramikisolators elek- 
trisch isoliert ist, der an einem achsialen Ende des Metall- 
teil s angeordnet ist. 

Bekannte RSntgenrShren dieser Art weisen im Innenraum des 
zylindrischen Metallteils Abschirmungen auf , die derart ge- 
formt und angeordnet sind, dass das sich auf den innenliegen- 
den Flachen der Keramikisolatoren ergebende elektrische Feld 
seiner Richtung nach von der Isolator flache weg gegen den 
Innenraum der Rontgenrohre weist. Hierdurch lasst sich weit- 
gehend verhtiten, dass die von unvermeidbaren Feldemissions- 
Elektronen getroffenen Innenflachen der Keramikisolatoren sich 
infolge von SekundSrelektronen-Emission elektrisch aufladen 
und dadurch die Spannungsfestigkeit der RSntgenrohre herabge- 
setzt wird. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine RSntgenrohre 
der eingangs genannten Art zu schaffen, bei welcher die er- 
wahnten Abschirmungen entbehrlich sind und dennoch an der 
InnenflSche des oder Jedes Keramikisolators das elektrische 
Feld seiner Richtung nach von der Isolatorflache weg gegen 
das Rohreninnere weist, 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemSss dadurch gelost, dass der 
scheibenformige Keramikisolator an seiner vom Innenraum der 
Rontgenrohre abgewandten achsialen Endflache in radialen 
Richtungen stufen- oder rampenfSrraig ausgebildet ist zur 
Bildung einer ringfSrmig verlaufenden achsialen Vertiefung, 
die mit einem Isoliermaterial ausgefUllt ist, dessen Dielek- 
trizitatskonstante kleiner als diejenige des Keramikmaterials 
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ist, und dass im Falle eines die Anode vom Metallteil iso- 
lierenden Keramikisolators die Vertiefung radial innen und 
im Pall eines die Kathode vom Metallteil isolierenden Kera- 
mikisolators die Vertiefung radial aussen angeordnet ist. 

Durch diese Ausbildung der RSntgenrohre wird auf Uberraschend 
einfache Weise erreicht, dass an der innenliegenden Isola- 
torflache das elektrische Feld seiner Richtung nach von der 
Isolatorflache weg in das RShreninnere weist. Zusatzlich er- 
gibt sich die vorteilhafte Wirkung, dass die elektrische 
Feldstarke an den Orten, an denen die Feldemmission vornehm- 
lich einsetzt, namlich an den sogenannten Triple-Punkten, 
reduziert ist. Auf der Kathodenseite befindet sich der Triple- 
Punkt in der ISttechnischen Verbindung zwischen dem Keramik- 
isolator und der Hochspannungszufiihrung im Zentrum des Iso- 
lators. Auf der Anodenseite hingegen liegt der Triple-Punkt 
in der ISttechnischen Verbindung zwischen dem Aussenumfang des 
Keramikisolators und dem zylindrischen Metallteil. Die beiden 
durch die erfindungsgemasse Ausbildung erzielten Effekte tra- 
gen zu einermerklichen ErhShung der Spannungsfestigkeit der 
R8ntgenr8hre bei. 

In zweckmassiger Ausgestaltung der erfindungsgemassen Rontgen- 
rdhre kann das die Vertiefung des Keramikisolators ausfullen- 
de Isoliermaterial eine Partie einer gummielastischen Scheibe 
sein, die in achsialer Richtung an die stufen- oder rampen- 
fSrmig ausgebildete Endflache des Keramikisolators angepresst 
ist. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile ergeben sich aus der nun 
folgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen der Rontgen- 
rShre gemass der Erfindung sowie aus der zugehSrigen Zeich- 
nung, anhand welcher die Erfindung rein beispielsweise erlau- 
tert wird. 
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Fig. 1 zeigt einen achsialen Langs schnitt durch eine nach 
der Erfindung ausgebildete RSntgenrShre mit zuge- 
hSrigen Anschlussteilen; 

Fig. 2 und 3 zeigen je einen achsialen Schnitt durch zwei 

andere AusfUhrungsbeispiele des kathodenseitigen Ke- 
ramikisolators ; 

Fig. 4 und 5 sind analoge Schnittdarstellungen von zwei 
weiteren AusfUhrungsbeispielen des anodenseitigen 
Keramiki solators . 

GemSss Fig. 1 weist die dargestellte RbntgenrShre einen 
zylindrischen Metallteil 11 auf, der mit einem vakuumdicht 
eingesetzten Fenster 12 fiir den Austritt der RSntgenstrah- 
lung versehen ist. An dem in Fig. 1 oberen achsialen Ende des 
Metallteils 11 befindet sich ein rlngscheibenfSrmiger Kera- 
mikisolator 13, dessen ausserer Umfang mit dem Metallteil 11 
vakuumdicht verbunden ist. In der zentralen Durchbrechung 
des Keramiki solators 13 sitzt ebenfalls vakuumdicht eine 
Hochspannungsdurchftihrung 14, welche die Kathode 15 der 
RSntgenrohre tragt. Die vom Innenraum des Metallteils 11 ab- 
gewandte achsiale Endflache 16 des Keramikisolators 13 ist 
durch eine in Umfangsrichtung verlaufende Stufe 17 radial 
auswarts abgesetzt, so dass am Keramiki solator 13 angrenzend 
an seinen ausseren Umfang eine ringformige achsiale Vertie- 
fung 18 gebildet ist, Diese Vertiefung 18 ist durch eine Par- 
tie 19 einer gummielastischen Ringscheibe 20 ausgefullt, die 
mittels eines Anschlussteiles 21 auf nicht dargestellte, an 
sich bekannte Weise an den Keramikisolator 13 angepresst ist. 
Die gummielastische Ringscheibe 20 weist eine kleinere Di- 
elektrizitatskonstante als der Keramikisolator 13 auf. Zweck- 
massig befinden sich in den Fugen zwischen dem Keramikisola- 
tor 13 und der gummielastischen Ringscheibe 20 wie auch zwi- 
schen dem Anschlussteil 21 und der gummielastischen Ring- 
scheibe 20 je eine (in Fig. 1 nicht dargestellte) Schicht 
Isolationsfett. 
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An dem in Fig. 1 unteren achsialen Ende des zylindrischen 
Metallteils 11 befindet sich ebenfalls ein ringscheibenfSrmi- 
ger Keramikisolator 23 t dessen ausserer Umfang mit dem Me tall - 
teil 11 vakuumdicht verbunden ist. In der zentralen Durch- 
brechung des Keramikisolators 23 sitzt ebenfalls vakuumdicht 
eine HochspannungsdurchfUhrung 24, welche die Anode 25 der 
RSntgenrShre tragt. Die vom Innenraum des Metallteils 11 ab- 
gewandte achsiale EndflSche 26 des Keramikisolators 23 ist 
durch eine in Umfangsrichtung verlauf ende Stuf e 27 radial ein- 
warts abgesetzt, so dass am Keramikisolator 23 angrenzend 
an seinen inneren Umfang eine ringfSrmige achsiale Vertiefung 

28 gebildet ist. Diese Vertiefung 28 ist durch eine Partie 

29 einer gummielastischen Ringscheibe 30 vollstandig ausge- 
ftillt. Mittels eines Anschlussteiles 31 ist die gummielasti- 
sche Ringscheibe 30 auf nicht dargestellte, an sich bekannte 
Weise an den Keramikisolator 23 angepresst. Die gummielasti- 
sche Ringscheibe 30 weist eine kleinere Dielektrizitatskon- 
stante als der Keramikisolator 23 auf. In den Fugen zwischen 
dem Keramikisolator 23 ufid der gummielastischen Ringscheibe 

30 wie auch zwischen dem Anschlussteil 31 und der gummielasti- 
schen Ringscheibe 30 befindet sich zweckmassig je eine (nicht 
dargestellte) Schicht Isolationsf ett. 

Zum Betrieb der beschriebenen Rbntgenrohre wird der Metallteil 
11 auf Erdpotential gelegt, wahrend an die Kathode 15 eine 
gegentiber dem Erdpotential negative Spannung durch den An- 
schlussteil 21 hindurch und an die Anode 25 eine gegentiber 
dem Erdpotential positive Spannung durch den Anschlussteil 31 
hindurch angelegt wird. Im Innenraum der Rohre stellen sich 
dann Potentiallinien ein, wie sie z.B. durch die gestrichel- 
ten Linien 32 und 33 in Fig. 1 angedeutet sind. Infolge der 
Vertiefiang 18 des Keramikisolators 13, welche mit Isolier- 
material 19 mit niedrigerer Dielektrizitatskonstante ausge- 
fiillt ist, nehmen die Potentiallinien 32 im Bereich des Ke- 
ramikisolators 13 einen von der achsparallelen Richtung 
abweichenden,divergierenden Verlauf an, und zwar derart, dass 
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an der ebenen inneren Endflache 34 des Keramikisolators 13 
die zu den Potentiallinien 32 stets rechtwinklig stehenden 
elektrischen Feldvektoren 35 vom Keramikisolator 13 weg gegen 
den Innenraum der RontgenrShre weisende Richtungen haben. 
Aehnlich hat die Vertiefung 28 des andern Keramikisolators 23, 
welche mit Isoliermaterial 29 mit niedrigerer Dielektrizitats- 
konstante ausgeflillt ist, zur Folge, dass die Potentiallinien 
33 im Bereich des Keramikisolators 23 einen konvergierenden 
Verlauf annehmen und deshalb die elektrischen Feldvektoren 
36 an der ebenen inneren Endflache 37 des Keramikisolators 23 
von diesem weg gegen das Innere der RSntgenrohre weisende 
Richtungen haben. Der Winkel zwischen den Feldvektoren 35 bzw. 
36 einerseits und der inneren Endflache 34 bzw* 37 des Keramik- 
isolators 13 bzw. 23 anderseits ist durch den Unterschied der 
Dielektrizitatskonstanten des Keramikmaterials und des gummi- 
elastischen Isoliermaterials ; durch die radiale Breite und die 
achsiale Tiefe der Vertiefung 18 bzw. 28 und durch die Abmes- 
sungen des Keramikisolators 13 bzw. 23 bestimmt. Weil sowohl 
auf der Kathodenseite als auch der Anodenseite die elektrische 
Feldstarke ihrer Richtung nach von der dortigen inneren End- 
flache des Keramikisolators 13 bzw. 23 weg ins Innere der 
Rontgenrohre weist, sind Aufladungen an den Keramikisolator en 
13 und 23 wie auch damit verbundene Feldstarkenuberhohungen 
wirksam vermieden. Im Vergleich zu ahnlichen bekannten Ront- 
genrShren, bei denen die Keramikisolator en Jeweils ebene 
aussere Endflachen ohne die Stufen 17 und 27 aufweisen, hat 
die Rontgenrohre gemass Fig. 1 eine merklich hohere Fugen- 
Spannungsfestigkeit. 

Die geschilderten Vorteile wurden anhand einer Versuchs- 
Rontgenrc5hre uberprlift und bestatigt gefunden. Die Versuchs- 
R8ntgenrc3hre mit dem in Fig. 1 gezeigten Aufbau wies Keramik- 
isolatoren 13 und 23 mit einem Aussendurchmesser von 107 mm, 
einem Innendurchmesser von 45 mm auf. Die achsiale Dicken- 
abmessung der Keramikisolatoren betrug 10 mm und war an der 
Stelle der Vertiefung 18 bzw. 28 auf 7 mm reduziert, so dass 



WO 86/05921 



PCT/CH86/00035 



- 6 - 

die Stufe 17 bzw. 27 eine Hohe von 3 mm hatte. Die gummi- 
elastischen Ringscheiben 20 und 30 bestanden aus Silikon- 
kautschuk mit einer Dielektrizitatskonstante von 3,2 und 
einer ShorehSrte von 28. In unbelastetem Zustand waren die 
beiden achsialen Endflachen jeder gummielastischen Ring- 
scheibe 20 bzw. 30 eben und parallel, und der Aussendurch- 
messer betrug 100 mm, der Innendurchmesser 45 mm und die 
achsiale Dicke 10 mm. Die RSntgenriShre liess sich problemlos 
mit einer Spannung bis zu 340 kV zwischen Anode und Kathode 
betreiben. 

Praktisch gleich gute Ergebnisse lassen sich erzielen, wenn 
die Keramikisolatoren etwa gemass den in den Fig. 2 bis 5 ge- 
zeigten Ausfiihrungsbeispielen geformt sind. 

Der in Fig. 2 dargestellte Keramikisolator 113 ftir die Ka- 
thodenseite der Rpntgenrohre weist an seiner nach aussen zu 
wendenden achsialen Endflache 116 zwei in Umf angsrichtung 
verlaufende Stufen 117 auf, durch welche eine an den Aussen- 
umfang des Keramikisolators angrenzende achsiale Vertiefung 
118 gebildet ist. 

Das in Fig. 3 gezeigte Beispiel eines Keramikisolators 213 
fur die Kathodenseite der Rontgenrohre weist an seiner nach 
aussen zu wendenden achsialen Endflache 21 6 eine rampenformi- 
ge Abstufung 217 auf, durch die eine an den Aussenumfang des 
Keramikisolators angrenzende achsiale Vertiefung 218 gebil- 
det ist. 

Der in Fig. 4 gezeigte Keramikisolator 123 fur die Anodensei- 
te der RontgenrShre weist an seiner nach aussen zu wendenden 
achsialen Endflache 126 zwei in Umf angsrichtung verlaufende 
Stufen 117 auf, durch die eine an den Innenumfang des Kera- 
mikisolators angrenzende achsiale Vertiefung 128 gebildet 
ist. 
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Gemass Fig. 5 kann der Keramikisolator 223 fUr die Anoden- 
seite der RSntgenrohre aber auch eine rarapenformige Abstu- 
fung 227 an der nach aussen zu wendenden achsialen Endflache 
aufweisen, so dass eine an den inneren Umfang des Keraraik- 
isolators angrenzende achsiale Vertiefung 228 gebildet ist. 

Die Vertiefungen 118, 218, 128 und 228 der Keramikisolatoren 
113, 213, 123 und 223 gemass den Fig. 2 bis 5 werden beim 
Zusammenbau oder Einbau der RBntgenrShre jeweils mit gummi- 
elastischem Isoliermaterial, dessen Dielektrizitatskonstan- 
ten kleiner als diejenige des Keramikmaterials ist, voll- 
standig ausgeftillt.- 

Bekanntlich gibt es RontgenrShren, bei denen die Kathode oder 
die Anode mit dem zylindrischen Metallteil elektrisch leitend 
verbunden ist. In einem solchen Fall ist jeweils nur die an- 
dere Elektrode Anode oder Kathode durch einen Keramikisolator 
von dem zylindrischen Metallteil isoliert. Die Erfindung ist 
auch bei solchen RontgenrShren anwendbar, indem der dann ein- 
zige vorhandene Keramikisolator in der vorstehend beschriebe- 
nen Weise an seiner vom Innern der RontgenrShre abgewandten 
achsialen Endflache mit einer Vertiefung versehen ist, die 
vollstandig ausgefullt ist mit einem Isolierraateral, dessen 
Dielektrizitatskonstante kleiner als diejenige des Keramik- 
materials ist. 
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Patentanspruche 



1 . RontgenrShre mit einem die Anode und die Kathode urn- 
gebenden zylindrischen Metallteil, von welchem zumindest eine 
der Elektroden Anode und Kathode mittels eines scheibenformi- 
gen Keramikisolators elektrische isoliert ist, der an einem 
achsialen Ende des Metallteils angeordnet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der scheibenfSrmige Keramikisolator (13; 
23; 113; 123; 213; 223) an seiner vom Innenraum der Rontgen- 
rShre abgewanciten achsialen Endflache (1.6; 26; 11 6; 126; 21 6; 
226) in radial en Richtungen stufen- oder rampenf ormig ausge- 
bildet ist zur Bildung einer ringformig verlaufenden achsialen 
Vertiefung (18; 28; 118; 128; 218; 228), die mit einem Iso- 
liermaterial (19; 29) ausgeftillt ist, dessen Dielektrizitats- 
konstante kleiner als diejenige des Keramikmaterials ist, 

und dass im Falle eines die Anode (25) vom Metallteil (11 ) 
isolierenden Keramikisolators (13; 113; 213) die Vertiefung 
radial innen und im Falle eines die Kathode (15) vom Metall- 
teil (11) isolierenden Keramikisolators (23; 123; 223) die 
Vertiefung radial aussen angeordnet ist. 

2. Rontgenrohre nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass das die Vertiefung (18; 28; 118; 128; 218; 228) des 
Keramikisolators (13; 23; 113; 123; 213; 223) ausfullende 
Isoliermaterial eine Partie (19; 29) einer gummielastischen 
Scheibe (20; 30) ist, die in achsialer Richtung an die stu- 
fen- oder rampenf ormig ausgebildete Endflache (16; 26;. 11 6; 
126; 216; 226) des Keramikisolators angepresst . ist. 

3. Rontgenrohre nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die gummielastische Scheibe (20; 30) in entspanntem 
Zustand stufenfreie achsiale Endflachen aufweist, die etwa 
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die gleiche Grosse wie jene des Keramikisolators (13; 23; 113; 
123; 213; 223) aufweisen. 

4. Rontgenrohre nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das die Vertiefung (18; 28; 118; 128; 
218; 228) aufftillende Isoliermaterial (19; 29) Silikonkaut- 
schuk mit einer Shore-Harte von vorzugsweise etwa 28 und einer 
Dielektrizitatskonstante von etwa 3*2 ist. 

5. Rontgenrohre nach einem der Anspriiche 1 bis k 9 bei 
welcher die Anode und die Kathode je mitt els eines scheiben- 
fSrmigen Keramikisolators vom zylindrischen Metallteil elek- 
trisch isoliert sind, dadurch gekennzeichnet, dass jeder der 
scheibenformigen Keramikisolatoren (13; 23; 113; 123; 213; 
223) an seiner vom Innenraum der Rontgenrohre abgewandten 
achsialen EndflSche (16; 26; 116; 126; 216; 226) in radialer 
Richtung stufen- oder rampenfSrmig ausgebildet ist zur Bildung 
einer ringformig verlaufenden achsialen Vertiefung (18; 28; 
118; 128; 218; 228), die mit einem Isoliermaterial (19, 29) 
ausgeftillt ist, dessen Dielektrizitatskonstante kleiner als 
diejenige des Keramikmaterials ist, und dass die Vertiefung 
(28; 128; 228) des die Anode (25) tragenden Keramikisolators 
(23; 123; 223) radial innen und die Vertiefung (18; 118; 218) 
des die Kathode (15) tragenden Keramikisolators (13; 113; 213) 
radial aussen angeordnet ist. 
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BRIEKEN) , 17 September 1976, see page 1, line 
1-page 2, line 6; page 2, line 29-page 4, 
line 4; page 5, lines 8-26; figures 1,2 


1,2,4 


A 


DE, U, 6946926 (C.H.F. MULLER GMBH) , 22 July 
1971, see page 1, line 1-page 2, line 23; 
figures 1,2 


1,2 


A 


US, A, 3911306 (D. PETER), 7 October 1975, 
see column 1, line 4-column 2, line 39; 
f igure 


1 


A 


DE, A, 2855905 (LICENTIA PATENT-VERWALTUNGS- 
GMBH) , 26 June 1980, see page 1, line 1-page 
2, line 9; figure 1 


1 


A 


DE, A, 2747486 (LICENTIA PATENT-VERWALTUNGS- 
GMBH) , 26 April 1979, see page 1, line 1- 
page 3, line 10; figure 


1 


A 


EP, A1, 0063840 (PHILIPS PATENTVERWALTUNG 
GMBH), 3 November 1982, see page 1,line 1- 
page 3, line 14; figure 2 


1 


• Special categories of cited documents : io — — 

"A" document defining the general etate of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"F* fsrlier document but published on or after tha International 
filing data 

"L" document which may throw doubts on priority e!aim(s) or 
which Is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral die cloture, use. exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 


— "T Istsr document published after the International filing date 
or priority date and not in conflict with tha application but 
cited to understand the prlncipte or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot ba considered to 
Involve an Inventive step 

"Y" document of particular relevance;' the claimed Invention 
cannot be considered to Involve an inventive itep when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
In the art. 

"oV document member of the same patent family 


IV. CERTIFICATION 


Date of the Actual Completion of the International Search 

30 May 1986 (30.05.86) 


Oate of Mailing of this International Search Report 

9 July 1986 (09.07.86) 


International Searching Authority 

European Patent Office 


Signature of Authorized Officer 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 1985) 



ANNEX TO ^riE INTERNATIONAL SEARCH REPORT ON 

INTERNATIONAL APPLICATION NO. PCT/CH 86/00035 ( SA 12413) 



This Annex lists the patent family members relating to the 
patent documents cited in the above-mentioned international 
search report. The members are as contained in the European 
Patent Office EDP file on 23/06/86 

The European Patent Office is in no way liable for these 
particulars which are merely given for the purpose of 
information.* 



Patent document Publication Patent family Publication 

cited in search date member (s) date 

report 



FR 


-A- 


2301917 


17/09/76 


DE-A- 
BE -A- 
US-A- 
JP-A- 


2506841 
838627 
4053802 
51107790 


26/08/76 
16/08/76 
11/10/77 
24/09/76 


DE 


-U- 


6946926 




None 






US 


-A- 


3911306 


07/10/75 


FR-A, B 

DE-A- 

GB-A- 

CA-A- 

JP-A- 


2213583 
2300630 
1458027 
1001205 
49104559 


02/08/74 
18/07/74 
08/12/76 
07/12/76 
03/10/74 


DE' 


-A- 


2855905 


26/06/80 


US-A- 


4322653 


30/03/82 


DE-A- 


2747486 


26/04/79 


None 






EP-A- 


0063840 


03/11/82 


DE-A- 
JP-A- 
US-A- 
CA-A- 


3116169 
57182952 
4499592 
1184231 


11/11/82 
11/11/82 
12/02/85 
19/03/85 



For more details about this annex : 

see Official Journal of the European Patent Office, No. 12/82 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Internationales Aktenzeichen PCT/CH 86/00035 
U KLASSIF1 KATION PES ANM £ L PU NGSG EG EflSTA N DS (bei mohreren Klanifikatlornsymbolon sing alle aozuge ben)6 
Nach der Internationalen Patentklassiftkation (IPO oder nach der nationalon Klassif ikation und der IPC 

,ntCM H 01 J 35/02; H 01 J 35/16 

II. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE 



Recnerchierter Mindestprufstoff 7 



Klassif ikationssyrtem 


Klassifikationssymbole 


Int. CI.* 


H 


01 


J 


29/00 






H 


01 


J 


35/00 





Recherchierte nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese 
unter die recherchierten Sachgebiete fallen 8 



II!. EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN 9 



Arf 


Kennzeichnung der Verdffentlichung 11 ,soweit erforderlich unter Angabe der maftgeblichen Teile 12 


8etr. Anspruch NrJ3 


A 


PR, 


A, 23 01917 (N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN) 
17. September 1976, siehe Seite 1, Zeile 1 - 
Seite 2, Zeile 6; Seite 2, Zeile 29 - Seite 4, 
Zeile 4; Seite 5, Zeilen 8-26; Abbildungen 1 , 2 


1,2,4 


A 


DE, 


U, 6946926 (C.H.F. MULLER GMBH) 22. Juli 1971, 
siehe Seite 1, Zeile 1 - Seite 2, Zeile 23; 
Abbildungen 1 , 2 


1/2 


A 


US, 


A, 3911306 (D. PETER) 7. Oktober 1975, 

siehe Spalte 1, Zeile 4 - Spalte 2, Zeile 39; 

Abbildung 


1 


A 


DE, 


A, 2855905 (LICENTIA PATENT- VERWALTUNGS-GMBH) 
26. Juni 1980, siehe Seite 1, Zeile 1 - Seite 
2, Zeile 9; Abbildung 1 


1 


A 


DE, 


A, 2747486 (LICENTIA PATENT-VERWALTUNGS-GMBH) 
26. April 1979, siehe Seite 1, Zeile 1 - Seite 
3, Zeile 10; Abbildung 


1 ./. 



* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik 
definiert. aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" at teres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna- 
tionalen Anmeldedatum verdfrentltcht worden ist 

"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Priontatsanspruch 
zweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Verbf- 
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge- 
nannten Verdffentlichung betegt werden sell oder die aus einem 
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefiihrt) 

"0" Verdffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 
eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere Matlnahmen 
bezieht 

"P" Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda- 
tum, aber nach dem beanspruchien Prioritatsdatum veroffent- 
licht worden ist 



Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen An- 
meldedatum oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden 
ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum 
Verstandnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips 
oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist 

' Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch- 
te Erfindung kann nicht als neu oder auf erfinderischer Tatig- 
keit beruhend betrachtet werden 

' Verdffentlichung von besonderer 8edeutung; die beanspruch- 
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit be- 
ruhend betrachtet werden, wenn die Verdffentlichung mit 
einer oder mehreren anderen Veroffentlichungen dieser Kate- 
gorie in VerDindung gebracht wird und diese Verbindung fur 
einen Fachmann naheliegend ist 

' Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



IV. BESCHEINIGUNG 



Oatum des Abschlusses der internationalen Recherche 

30. Mai 1986 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



0 9 JUL 1986 



Internationale Recherchenbehorde 

Europaisches Patentamt 



Unterschrift des bevcllmachygtgn 8ediensteten 

M. VAN MOL 





Formblau PCT/lSA/2 1 0 (Blatt 21 (Januar 1985) 



Iniernauonaiei A; re.chen PCT/CH 86/00035 



III.EINS 


rCHL AGIGE VEROFFENTLICHUNGEN (Fon»M2unc von Blatt 2) 


An • 


Kennzeichnung der Verbflentlichung. xoweit erlorderlich umer Anoabe der maBgeblichen Teile 


Betr . Ansprueh Nr. 


A 


EP, A1, 0063840 (PHILIPS PATENTVERWALTUNG GMBH) 3, 
November 1982, siehe Seite 1, Zeile 1 - Seite 3, 
Zeile 14; Abbildung 2 


i 

i 

! 

i 
i 

i 



Fcmtjlatt PCT/1SA/210 JZusetzDopcn) (Ja-ij*' T9ES) 



ANHANG ZUM Ihi'ERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT UBER DIE 



INTERNATIONALE PATENT ANME LDUNG NR. PCT/CH 86/00035 (SA 



In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentf ami lien 
der. im obengenannten internationalen Recherchenbericht ange- 
fuhrten Patentdokumente angegeben. Die Angaben uber die 
Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des 
Europaischen Patentamts am 23/06/86 

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen 
bhne Gewahr. 



Im Recherchenbe- 
richt angefuhrtes 
P at entdokument 


Datum der 
verof f ent- 
li chung 


Mitglied(er) der 
Patentf ami lie 


Datum der 
Verof fent 
li chung 


FR-A- 


2301917 


17/09/76 


DE-A- 
BE-A- 
US-A- 
JP-A- 


2506841 
838627 
4053802 
51107790 


26/08/76 
16/08/76 
11/10/77 
24/09/76 


DE-U- 


6946926 




Keine 






US-A- 


3911306 


07/10/75 


FR-A, B 

DE-A- 

GB-A- 

CA-A- 

JP-A- 


2213583 
2300630 
1458027 
1001205 
49104559 


02/08/74 
18/07/74 
08/12/76 
07/12/76 
03/10/74 


DE-A- 


2855905 


26/06/80 


US-A- 


4322653 


30/03/82 


DE-A- 


2747486 


26/04/79 


Keine 






EP-A- 


0063840 


03/11/82 


DE-A- 
JP-A- 
US-A- 
CA-A- 


3116169 
57182952 
4499592 
1184231 


11/11/82 
11/11/82 
12/02/85 
19/03/85 



Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : 

siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr. 12/82 



